Cahier de vacances de mathématiques

Soyez les bienvenus au Lycée Jean Bart! Vous trouverez ci-aprés 8 fiches d’exercices de ma-
thématiques pour ne pas perdre la main pendant 1’été.

Les prérequis pour cette année & venir sont contenus dans les programmes de seconde, premiére
et de terminale (mathématiques complémentaires). Dans le tableau de la page suivante sont
référencés les différents thémes abordés au lycée classés par ordre d’importance pour une
rentrée en ECG. Certains sont incontournables comme ceux concernant les calculs numériques
ou littéraux, d’autres ne seront pas nécessaires comme ceux concernant la géométrie ou la
trigonométrie.

A vous de travailler en autonomie les différents thémes selon vos points forts et vos points
faibles. Pour cela, des références de manuel de la collection Barbazo, en accés libre :

e Seconde : https://mesmanuels.fr/acces-1ibre/9782016262726

e Premiére : https://mesmanuels.fr/acces-1ibre/9782017102083

e Terminale : https://mesmanuels.fr/acces-1ibre/9782016290088

Les numéros dans le tableau ci-aprés correspondent aux références des chapitres concernés
dans ces manuels.

Sont également disponibles en ligne :

e De nombreuses ressources en lien avec ces manuels (corrigés, vidéos de cours...) :
https://lycee.hachette-education.com/Barbazo

e Une plateforme d’entrainement en ligne : https://barbazo.kwyk.fr

Dans ce cahier de vacances, chaque fiche d’exercices est organisée ainsi :
e Une présentation du théme de la fiche et des prérequis

e Une liste d’exercices sur chacun des thémes. Ils doivent tous étre résolus sans calculatrice,
méme si ¢’est tentant (surtout pour les deux premiéres fiches).

e A la fin de la feuille sont affichées les réponses mélangées : c’est une premiére indication
pour savoir si la réponse que vous avez trouvée est plausible.

Essayez de pratiquer les exercices a un rythme régulier, surtout pendant les deux derniéres
semaines d’aotit. Rédgiez-les proprement, il n’y a pas que le résultat qui est important ! Ceux
qui le souhaitent pourront me rendre leur travail (méme incomplet) le jour de la rentrée afin
d’avoir un retour. D’ici 14, si vous avez la moindre question n’hésitez pas & m’envoyer un mail
a I’adresse suivante :

alexandre.boyer.math@gmail.com.

Bon travail et bon repos, car les vacances servent aussi a ca... !

Alexandre Boyer, professeur de mathématiques en ECGL.


https://mesmanuels.fr/acces-libre/9782016262726
https://mesmanuels.fr/acces-libre/9782017102083
https://mesmanuels.fr/acces-libre/9782016290088
https://lycee.hachette-education.com/Barbazo
https://barbazo.kwyk.fr
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Equations et inéquations
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Fiche de calcul n°1 002A

Puissances

Prérequis
Opérations sur les puissances (produits, quotients), décomposition en facteurs
premiers, factorisations et développements simples, identités remarquables.

Exercice 1.1
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10.

10° (10° x 1073)?

10° % 103 - A e )
a) 10%x10 ¢} 15 ©) {05 x 1093
10-5 3\—5 5
b) (107)3 d (10°)=° x 10
) (1) T b Texi0s

Exercice 1.2

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme a™ avec a et n deux entiers relatifs.

a) 3% x 51 ©) 22;2 e) g_z
- B 304 7
b) (5%)72 d) (-7 x (-7)7° f) 22(87)528

Exercice 1.3

Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2" x 3P, ou n et p sont deux entiers relatifs.

23 % 32 " 12 322 + 321
2) 3% x 28 x 61 b) 27 +2 c) 322 _ 321
Exercice 1.4
Dans chaque cas, simplifier au maximum.

) 817 x 6-° ) 1272 x 154 ) 363 x 70 x 10? ) 152 x 2272 x 1252
Y 9= a2 952 x 1814 “ 143 % 282 x 150 75 x 1102 x 254
Exercice 1.5
Utiliser les identités remarquables pour calculer les quantités ci-dessous.

a) 1732 — 732 b) 100012 c) 9982

Réponses mélangées

15 3 (=7)72 24600 328

104 996 004 108 100020 001 310

26 x5 2 27 241 « 3 108 576

Fiche n°1. Puissances 1



Fiche de calcul n°2 001A

Fractions

Prérequis
Regles de calcul sur les fractions.

Exercice 2.1 — Simplification de fractions.

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible (ou d’un entier le cas échéant).

32 420 385

— 0,35 — —
ST c) 0 °) 165 & 510

360 140 1680
b) o d) 0,375 f) 160 h) To5
Exercice 2.2 — Sommes, produits, quotients, puissances.

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible (ou d’un entier le cas échéant).

2 1 s 1 1 2 1
W13 o 8xp V3735
2 2771 x 42 1+3
b) =-0,2 f 2
) 5370 ) oo ) [
36 15 7 i 3
) — x 5 g) = —1.25 13 5N\~
25~ 12 ) W (52
2 6 61 5 ) ( 04
d ——+ (-2 h) ——
T < 5> ) 355 D (52 o) H
1 5 ’ 29
Exercice 2.3 — Un petit calcul.
) 05— 2=+= 05—%+1-02
Ecrire ——27 + 37 3 +74 sous forme d’une fraction irréductible.
c— 1t f—3+5—35
6 17 ' 37 57147173 J
Exercice 2.4 — Reégles de comparaison.

Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = ».

a) 3 5 o) 125 105 o) 42 41
5779 25 7721 437" 39
12 10 7 15 25 65
— ... = - — f)y —...—

Réponses mélangées

2 Fiche n° 2. Fractions



Fiche de calcul n°3 020A
Suites numériques

Prérequis
Suites récurrentes. Suites arithmétiques. Suites géométriques.

Calcul de termes

Exercice 3.1 — Suite explicite.
. . o 2n+3 n2
Soit la suite (uy)nen définie par : Vn € N, u,, = z x 2™"74. Calculer :
a) o b) wu; c) ug d) wnpi1
Exercice 3.2 — Suite récurrente.

On définit la suite (up)nen par ug =1 et Yn € N, u,41 = 2u, + 3. Calculer :

a) Uy b) wus c) us

Exercice 3.3 — Suite récurrente.

1
On définit la suite (up)nen par ug = 1 et Vvn € N, up41 = — + ® Calculer :
Unp

a) up b) wus c) us
Suites arithmétiques et géométriques

Exercice 3.4 — Suite arithmétique.

La suite (a,)nen est la suite arithmétique de premier terme ag = 1 et de raison r = 2.

a) Donner lexpression explicite de a,, en fonction de n.
b) Calculer a100-
¢) Calculer la somme des 100 premiers termes ag + aj + . . . + agg.

Exercice 3.5 — Suite géométrique.

1
La suite (gn)nen est la suite géométrique de premier terme gy = 3 et de raison ¢ = 3
a) Donner lexpression explicite de g, en fonction de n.
b) Calculer g1p.

¢) Calculer la somme des 10 premiers termes go + g1 + - .. + go.

Réponses mélangées

m+5 3 50
om+1 ENED  gns

1024 21
768 13

3

10 000 29 ) o

Fiche n° 3. Suites numériques 3



Fiche de calcul n°4 003A
Calcul littéral

Prérequis
Développement et factorisation, avec ou sans identités remarquables.

Exercice 4.1 — Développer, réduire et ordonner.

Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes selon les puissances décroissantes de .

a) <2m—%)2 f) (@+1)(z—-1)(2*>—2+1)

b) (3 —2) + Ta? g) (@*+z+1)(a®—z+1)

Q) 2-(3—a)(2z 1) h) (a2 +2+1)°

d) (2¢ +3)(5z — 8) — (22 — 4)(5z — 1) ) @+)(@—1)° =20 +z+1)
¢ (@-1)(@@+a+1) i) (x2+\/§x+1)(1—\/§m+x2)
Exercice 4.2 — Factoriser.

Factoriser les expressions polynomiales de la variable réelle x suivantes.

a) 62+ 27 e) 25— (10z +3)?

b) 2z(5z + 1) + 3(5z + 1) f) (6x —8)(4x — 5) + 362% — 64
c) 3z +2)(4x — 2) + 4x(1 — 2x) g) (—9x —8)(8x + 8) + 64z* — 64
d) —(6z +7)(6x — 1) + 362> — 49 h) (2 —z+1)° = (2 +2-1)
Exercice 4.3 — Ecritures fractionnaires.

Dans chaque cas, simplifier au maximum 1’expression en fonction du réel x.

2 1 x? 3 22
a) 2 + d) — 3. .2 .3
422 -1  2x+1 2 -z x3+x T3 —x
T 2 2 1 T+ 2 2
b — — -
) r—1 x+1 22-1 °) :c+a:2—4 2 — 21
) 2 1 n 8 f) 1 n 1 1
¢ _ _Z
r+2 -2 x2-4 (z+1)2 z+1 =

Réponses mélangées

1
2(3x — 4)(102 + 3) 3 -1 4(5x +4)(—5x + 1) R eE (5x +1)(2x + 3) ot +1
1 2 1

—  WP-Tr45 2@r+l)  4(l-a) xfl 4o’ =2+ 2r—28

1
1 —8(z + 1)(z + 16) 23— 322 -3z —1 ot 223 4+ 322 + 22 + 1 2(2x — 1)(z + 2)

2
1022 — 2z a: at + 2% +1 R R N | —6(6x +7)
r—2 z+1

4 Fiche n° 4. Calcul littéral



Fiche de calcul n°5 0005bis

Equations du second degré

Prérequis
Recherche des racines d’un polynéme de second degré, factorisation et signe.

Exercice 5.1 — Résolution d’équations.

Résoudre les équations suivantes.

a) 22 —6x+9=0 d) 22 -52=0 g) 32> —1lz+8=0
b) 22 —5x+6=0 e) 202 +3x=0 h) 2% —132+42=0
¢) 92 +6z+1=0 f) 222 +3=0 i) 2°4+8r+15=0
Exercice 5.2 — Signe d’un trinéme.

Déterminer ’ensemble des valeurs de x pour lesquelles les expressions suivantes sont positives ou nulles.

a) (z—1)(z—2) b) —x?+2x+15 ¢) (z+1)(3z—2) d) 22% -7z —4

Exercice 5.3 — Forme canonique.
Mettre les polynomes de degré deux suivants sous la forme canonique.

On rappelle que la forme canonique de az? + bz + ¢ prend la forme a(x — a)2 + B (ot a #0).

a) 22 —2r+1 b) 2% +4x +4 c) 2®+3x+2 d) —52? +62—1
Exercice 5.4 — Factorisation.

Comment choisir les parametres a et b pour que les égalités suivantes soient vraies pour tout x 7

a) 202+ 72 +6= (v +2)(ax +b) b) —4z? +4x—1= (22 —1)(ax +b)

Exercice 5.5 — Avec un parameétre.

Déterminer la valeur a donner & m pour que les équations suivantes admettent une racine double, et préciser la
valeur de la racine dans ce cas.

a) 2% —(2m+3)z+m? =0 b) (m+2)z® —2(m—1)z+4=0

Réponses mélangées

o J—o00,~1/2] UM, +oo[ ]—o0, U2, 400] 3,3  1,8/3 (x—i—;)Q—i
(x—1)2 a=2etb=3 m=—3/4etx=3/4 [-3,5] (z +2)
| — 00, —1] U [2/3, +o0] 2,3 m=-letzx=-2,oum="Tet z=2/3
—5<x - g)Q +§ 6,7 -3,-5  —3/2,0  —1/3,-1/3 0,5 a=-2etb=1

Fiche n° 5. Equations du second degré 5



Fiche de calcul n°6 004A

Racines carrées

Prérequis
Racines carrées. Méthode de la quantité conjuguée.

Exercice 6.1 — Définition de la racine carrée.

Exprimer sans racine carrée les expressions suivantes.

a) V(=5) b) \(V3-1)? ¢) \(V3-2)? d) /(@2-V7)7?

Exercice 6.2 — Transformation d’écriture.

Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes.

g) (V2+V3)2+ (V2 -3)?

h) ( (1—x/§)2>

3

i) (\/2+\/§+\/2—x/§>2

a) (2v5)? d) (3+V7)?—(3-V7)?
s ) ()
Q) (24 V5)? ) (MY
\/§
Exercice 6.3 — Utilisation de la méthode de la quantité conjuguée.

Simplifier les expressions suivantes de maniére a ne pas avoir de racine au dénominateur.

1 V2 -1
) V2 ° V241
15 23
b) % f) G
0 1 ) V24+V3+5
Vi- 3 RERCERVE
1 5v2 1\
9 3-2V2 ") <\/§+1>
Exercice 6.4 — Mettre au carré.

. 2

i) o1

. V3

i) SR

k) (1+\/§)_2
1-v3\ "’

D ( 3v2 >

Elever les quantités suivantes au carré pour en donner une expression simplifiée.

b) \/3—2\/§+\/3+2\/§

a) \/3+\/5—\/3—\/5

Réponses mélangées

V-2 3+2V2  9+4/5 20 5V3  2V3+3 ‘/75
3-2v2  3-2V2 2—\/'—\/§+%\/6 5 0 12V7  184+9V3
10 1-vV10+vV15  4+2V/2 V342 12 V3 -1 @
1+v3  5v2-7 9—?\/5 50-25v3  9V3 V2 2V2

Fiche n° 6. Racines carrées



Fiche de calcul n°7 006A

Exponentielle et logarithme

Prérequis
Exponentielle, logarithme.

Exercice 7.1 — Logarithmes.

Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In3 et In 5.

a) Inl6 c) In0,125 e) In36 g) In500
b) 1 L d) In72—-2In3 f) 1n(2,25) h) 1 16

oo n n n(2, n o
Exercice 7.2 — Exponentielles.

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

a) ln(e%) d) e—2In3 g) o~ Inln2

1
31n2 In3—In2
b) e e) e h) ln(eT7)

) In(Ve) f) —e 3 i) ln(62\/5)+1n<%>

Exercice 7.3 — Calcul littéral.

Ecrire les expressions suivantes le plus simplement possible, en fonction de z.
2
ot -2 er?+1 ln(x)
a) Nersye b) ln(\/ Nem=H c) wexp|— 5

Exercice 7.4 — Inéquations.

Résoudre les inéquations suivantes (d’inconnue x). Indication : utiliser la croissance de la fonction ln.

a) €375 > 12 b) 1< et c) eltlne>o9 d) e %" < Ve

Réponses mélangées

1
3 —2 3In2 4In2 —3In2 vz —17 —In3—-2In2 2In2+42In3
1 1 3 In12+5 3
Z _— bl > b _
3 o 3In5+2In2 5 T > 3 3 2In5+4In2
2 1 1
> = 2In3 —21In2 —Ae—l = > - 1
T > n3 n e x 8 9 x 13 z € 1[0,1]

Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme 7



Fiche de calcul n°8 008A
Dérivation

Prérequis
Dérivées des fonctions usuelles. Formules de dérivation.

Exercice 8.1 — Calculs de dérivées.

Déterminer le domaine de dérivabilité de chacune des fonctions f ci-dessous, puis 'expression de f'(z).

a) f(z)=>5z" — 8%+ 2. h) f(z) = (32% — 2)In(z — 2)
b) (o) =In(1 +a%). ) fz) = (a® — 5a)’.

0 flr)= 2 ) @) =G + 1)

d) f(z)=1+2%In(a). k) f(z)=In(In(z)).

o) flz)= xfﬁ. ) (@) = (2— 2) exp (a? + 7).
f) f(z) = (2® + 32 +2)(2z —5). m) f(x) = 3ﬁ2.

B () = (* — 20+ ) exp (20). W S = 2

Exercice 8.2 — Dériver pour étudier une fonction.

Déterminer le domaine de dérivabilité de chacune des fonctions f ci-dessous, puis Uexpression de f’(x). Factoriser
f'(x) le plus possible.

1 1 - 9 T+ 2
W) fl@)=3—+32 o) f@)=In@* +z-2) - T,
b) f(z)=2?—ln(z + 1) d) fla)= xiﬂm_zm(xﬂ).
Réponses mélangées
1 17 " 7 9
2-3z 222 4+ 2z +5 6 »
— 1 —_ R —24
10, 4-o00], 2V £ 2)2 11, +o0], T 1) , 352 x
2
] —1,+o0], (a;—T——l)Q R, (—22% 4 3z + 1) exp(2® + 2) R%, x + 2z In(x)
4z 2 1+3 1-+/3 5 4
T ]—1,+oo[,x+1(x+( : ))1((3:)—1— ; ) R5(E—5)' (20 -5)
4z +3)In(x) — 22 -3 9
11, +o0], TTn(0) 11, 4o0], (In(2))? R, 62° 4+ 2z — 11
322 —x 2z 10z — 5

8 Fiche n° 8. Dérivation
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